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Relat ion entre l 'activit6 de la g lande thyroide  et la c o n s o m m a t i o n  d 'oxygbne  chez les  T616ost6ens,  
Cichlid6s 

Le r61e jou6 par  l ' ho rmone  thyro id ienne  dans la r6gu- 
lat ion de la consommat ion  d 'oxyg6ne est bien connu chez 
les Mammif6res.  Chez les Vert6br6s & sang froid et en 
par t icul ier  chez les poissons T616ost6ens, des donn6es 
d ivergentes  ont  6t6 pr6sent6es. 

Les premiers  auteurs  1-r ne cons ta ten t  aucun effet  sur 
la consommat ion  d 'oxyg~ne chez les esp~ces trai t6es par  
des ext ra i t s  de thyro ide  de Mammif~re ou par  la thy-  
roxine.  

Ult6rieurement, SMITH et ]~VERETT 5 observent chez 
Bathystoma trait6s par des extraits de thyro~de de Pois- 
sons, ainsi que MULLER ~, chez Carassius auratus t rai t6s 
pa r  la thyroxine,  une augmen ta t ion  signif icat ive de la 
consommat ion  d 'oxyg~ne.  

L ' inh ib i t ion  de l ' ac t iv i t6  thyroid ienne  par  la thiour6e 
e t  son effet  sur la consommat ion  d 'oxyg~ne sont  contra-  
dictoires. Certains auteurs  ~ ob t iennent  une d iminut ion  
de la consommat ion  d 'oxyg~ne de larves de Salmonid6s 
apr~s immers ion  dans la thiour6e, tandis  que  d 'au t res  s 
ne cons ta ten t  aucune modif ica t ion  des 6changes respira- 
toires apr~s un t r a i t emen t  ant i thyroid ien .  

Les difficult6s techniques  et  l ' u t i l i sa t ion  de m6thodes 
diverses pour  mesurer  la concent ra t ion  d 'oxyg~ne peuven t  
expl iquer  la diversi t6 des r6sultats.  

Mdthode d'dtude. La const ruct ion  d 'une  chambre  respi- 
ra toire  et  d ' un  apparei l lage au toma t ique  d 'enregis t re-  
men t  s imultan6 de la consommat ion  d 'oxyg~ne et de 
l ' ac t iv i t6  des poissons a permis  de simplifier la t echnique  
de mesure  ~. Les enregis t rements  se d6roulent  pendan t  de 
longues dur6es a l lant  jusqu'& 48 h sans aucune in terven-  
tion. L ' ac t iv i t6  des poissons 6rant  enregistr6e au toma-  
t iquement ,  seuls les enregis t rements  des pgriodes de repos 
sont  consid6r6s. 

En  ut i l isant  cet te  m6thode,  le probl~me du rappor t  de 
l ' ac t iv i t6  thyro id ienne  et de la consommat ion  d 'oxyggne  
a 6t6 6tudi6 chez les T616ost6ens, Cichlid6s, Aequidens 
lati/rom. Les seuils de l ' ac t iv i t6  thyro id ienne  des Aequi- 
dens lalifi, om  contr616s apr~s t r a i t emen t  aux substances 
thyroid ienne  et  ant i thyro~dienne ont  6t6 pr6cis6s par  des 
au toh i s to rad iogrammes  ~0. 

Expdrimentation. Les condit ions exp6rimentales  (tem- 
p6rature,  mise en route  de l 'appareil lage) ont  6t6 d6crites 
an t6r ieurement  ~. Les substances thyro id ienne  et ant i-  
thyro id ienne  suivantes  ont  6t6 utilis6es: thyrox ine  de 
synth~se Roche  & la concent ra t ion  de 0,001%; thiour6e 

la concent ra t ion  de 0,03%. Elles sont  administr6es 
dans l 'eau et renouvel6es tous les 8 jours. 

Lorsque les poissons ont  a t t e in t  l 'gge de 30 jours, les 
t r a i t ements  commencen t .  Le t r a i t emen t  par  la thyrox ine  
d6passe 300 jours, tandis  que celui par  la thiour6e n ' a  pu 
~tre pousuivi  au-del& de 170 jours. Paral l~lement ,  d ' au t res  
lots de poissons on t  6t6 t rai t6s par  la thiour6e g l'&ge de 
46 jours et  de 145 jours. 

Les mesures de la consommat ion  d 'oxyggne  d6butent  
lorsque les poissons a t t e ignen t  un poids de 1 g & 1,5 g. 
Ce poids est a t t e in t  chez les poissons trai t6s par  la thy-  
roxine  apr~s une dur6e de 70 jours, chez les poissons 
trai t6s par  la thiour6e apr~s 110 jours de t ra i tement .  

Rdsultc#s. Les valeurs  de la consommat ion  d 'oxygbne 
des poissons n o r m a u x  et trai t6s par  la thyrox ine  et  l a  
thiour6e sont  port6es sur le graphique  1: 

La  diff6rence en pour  cent  de la consommat ion  d 'oxy-  
g~ne des trai t6s par  rappor t  aux t6moins est pr6sent6e sur 
le tableau.  

Apr~s des dur6es de t r a i t emen t  par  la thyrox ine  de 
70 jours et  de 140 jours, les valeurs  de la consommat ion  
d 'oxyggne  sont  sup6rieures & celles des t6inoins, de l 'ordre  
de 0,9% et 12%. 

Apr~s 163 jours et  199 jours, les diff6rences sont  de 
15,8% et  13,3%. 

Aprgs 245 jours et  jusqu '~  la fin des exp6riences, une 
augmen ta t ion  impor t an t e  de 22%, 33% et 35,7% est 
mesur6e. 

Les diff6rences des valeurs 6gales ou sup6rieures k 22% 
sont significatives; ceci est r6alis6 apr~s 265 jours de 

�9 traitement. 
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Relation consommation d'oxyggne et 
poids chez Aequidem latifroHs. 
1) Trait6s par la thyroxine; 
2) t6moins; 3) trait~s par la thiour6e. 
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Tableau comparatif de la consommation d'oxyg&ne (moyenne emS/g par h) de poissons Aequidem lati/rom normaux, traitgs par Ia thyroxine 
et la thiour6e r6unis en groupes de poids environ 6gal. Diff6renee en poureentage par rapport aux normaux 

Groupe Poids Dur6e de Diffg- Valeur de <~t }> Diff,- Thyro- Tgmoin Thio- Diff,- Valeur de <,t }> Diff~- 
en g traitement renees rences xine urge fences fences 

en jours en ~0 des eal- thgo- des en % des eal- th~o- des 
Thyro- Thio- trait~s eul~e rique moyen- traitgs e u M e  rique moyen- 
xine urge thyroxine p 0,05 nes thiour~e P 0,05 nes 

par rap- par rap- 
port aux port aux 
t6moins t6moins 

I 1,20-1,50 70 170 + 0,9 non 0,215 0,213 0,173 - 18,7 2,50 2,57 signi- 
II 1,80-2,30 140 + 12 1,46 2,45 signi- 0,187 0,167 fiea- 
III 2,40-2,80 163 142 + 15,8 2,24 2,36 flea- 0,168 0,145 0,109 - 24,3 4,27 3,18 rive 
IV 2,90-3,30 198 70 + 13,3 1,83 2,45 tive 0,144 0,134 0,101 - 24,6 6,31 2,57 
V 3,75-4,10 245 + 35,7 5,25 3,18 signi- 0,135 0,095 
VI 4,254,75 265 + 22,3 3,57 2,78 flea- 0,115 0,094 
VII 5,70-6,20 286 + 33 3,97 2,78 tire 0,105 0,079 

L '616vat ion de la  c o n s o m m a t i o n  d ' oxyg6ne  coincide 
avec  l ' a p p a r i t i o n  des c h a n g e m e n t s  h i s to log iques  du  t i ssu  
t h y r o i d i e n  e t  l ' a r r4 t  de la f i xa t ion  du radio- iode-131 dans  
la  g lande  thyro ide .  

Ces r6su l t a t s  m o n t r e n t  qu ' ap r6s  u n  t e m p s  de l a tence  
long, l ' a p p o r t  c o n t i n u  de t h y r o x i n e  p r o v o q u e  chez les 
Poissons  une  a u g m e n t a t i o n  de la c o n s o m m a t i o n  d 'oxy-  
g6ne. 

Les 6changes  resp i ra to i res  s e m b l e n t  6tre r6gis p a r  la 
t h y r o x i n e  exog6ne lorsque  la t h y r o i d e  es t  c o m p l ~ t e m e n t  
inhib6e.  

Le  t r a i t e m e n t  p a r  la th iour6e  p r o v o q u e  dbs le 70 ~ jour  
une  baisse  61ev6e de la c o n s o m m a t i o n  d 'oxyg6ne  de l ' o rd re  
de 24,6~o ( h a u t e m e n t  s ignif icat ive ,  t ab leau) .  Cet te  d imi-  
n u t i o n  des 6changes  resp i ra to i res  en t r e  les t r a i t6s  et  les 
t 6moins  subs i s te  j u s q u ' ~  la f in de l 'exp6rience.  

Les t e s t s  h i s t o r a d i o g r a p h i q u e s  p e r m e t t e n t  de conclure  
que  la f i xa t ion  de l ' iode  au  n i v e a n  des v6sicules t hy ro i -  
d i ennes  es t  suppr im6e.  La  l ia ison o rgan ique  de l ' iode  est  
b loqu6e  et  la syn th6se  de l ' h o r m o n e  t h y r o i d i e n n e  es t  
inh ib6e ;  leurs  inc idences  sur  les 6changes  resp i ra to i res  
son t  aus s i t 6 t  consta t6es .  L a  c o n s o m m a t i o n  d 'oxyg6ne  
est  f o r t e m e n t  d iminu6e .  Mais la d i m i n u t i o n  ne  s ' av6re  
pas  durab le .  

La  t h y r o i d e c t o m i e  to t a l e  p a r  le radio- iode-I -131 en 
cours  d 'exp6r ience ,  chez  les Cichlid6s, p e r m e t t r a  de corn- 
pa re r  les effets  sur  les 6changes  resp i ra to i res  des poissons  
avec  ceux o b t e n u s  apr6s u n  b locage  pa r t i e !  de l ' a c t iv i t6  
thyro~dienne.  

Summary. The  s t u d y  of t h e  r e l a t i onsh ip  b e t w e e n  t h e  
a c t i v i t y  of t h e  t h y r o i d  of Cichlid f ishes a n d  oxygen  con- 
s u m p t i o n  has  g iven  t he  fol lowing resul t s :  The  s t i m u l a t i o n  
b y  t h y r o x i n e  causes  a s ign i f i can t  increase  of oxygen  con-  
s u m p t i o n  ( +  35~o) a f t e r  a long t r e a t m e n t .  Th i s  increase  
is no t  i m m e d i a t e  ; a l a t e n t  pe r iod  is obse rved  t i l l  t h e  g l and  
is in  repose. The  a n t i t h y r o i d  r ap id ly  decreases  t h e  oxygen  
c o n s u m p t i o n  ( - -24%) .  B u t  t h i s  chemica l  b lock ing  is n o t  
s table .  
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S p o n t a n e o u s  T r a n s m i t t e r  R e l e a s e  f r o m  M o t o r  N e r v e  E n d i n g s  in M u s c l e  F i b r e s  of  C a s t r a t e d  and  
O l d  A n i m a l s  

M a n y  types  of a t r o p h y  of muscle  w i t h  i n t a c t  n e r v e  
s u p p l y  h a v e  been  descr ibed  u n d e r  t h e  c o m m o n  h e a d i n g  
of 'd i suse '  a t r o p h y  1,2, in  w h i c h  a decrease  or l ack  of 
n e r v e  impul se  a c t i v i t y  c an  be  assumed.  T he  d i f fe ren t ia -  
t i on  of th i s  t y p e  of a t r o p h y  f rom d e n e r v a t i o n  a t r o p h y  
should  p r o v i d e  ev idence  for a specific n e u r o t r o p h i c  
inf luence  of ne rve  on  musc le  r e l a t ive ly  i n d e p e n d e n t  of 
ne rve - impu l se  ac t iv i ty .  F o r  such  d i f fe ren t i a t ion ,  t he  use 
of a n  a d e q u a t e  mode l  of d isuse  a t r o p h y  is necessary .  
Most  of t he  e x p e r i m e n t a l  mode l s  used h i t h e r t o  emp loyed  
in t e r f e rence  especia l ly  w i t h  t he  a c t i v i t y  of m o t o n e u r o n e s ,  
or  w i t h  v a s o m o t o r  m e c h a n i s m s  2. T he  a t r o p h y  fol lowing 
c a s t r a t i o n  (i.e. l ack  of ad rogenous  steroids)  of t h e  l eva to r  
ani (LA) muscle  of t h e  r a t  appea r s  to  be  su i t ab le  mode l  
of disuse a t rophy ,  as t h e  ma le  sex h o r m o n e  can  be  con-  
s idered to  h a v e  a pe rmis s ive  effect  on  muscle  a c t i v i t y  a. 

The  me tabo l i c  changes  in t he  ' de sand rogen ized '  a n d  t h e  
d e n e r v a t e d  L A  muscle  are q u a l i t a t i v e l y  d i f fe ren t  8. 
A n o t h e r  t y p e  of m a r k e d  'd isuse '  musc le  a t r o p h y  is found  
in muscles  of old an ima l s  ~. 

No da ta ,  however ,  are ava i l ab le  conce rn ing  t he  changes  
in  s p o n t a n e o u s  t r a n s m i t t e r  release,  i.e. ACh wh ich  has  
been  t h o u g h t  to  be  t he  n e u r o t r o p h i c  a g e n t  respons ib le  
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